
《数字信号处理A》教学大纲
（学分2  学时32）

一、课程说明

本课程的任务是使学生掌握关于信号与线性系统的基本理论和基本方法，为后续专业课程的学习打下坚实的基础。本课程是信息与通信工程学院和生物医学系本科生的专业基础课程，是信号与系统的后续课程，是信息类学生了解和掌握信号处理的主要课程。本课程主要讲述数字信号处理基本概念、基本理论、基本分析方法以及数字滤波器的设计方法和基本结构。通过本课程的学习，为进一步学习数字图像处理、多媒体技术、网络技术和通信理论等课程打下必要的基础。
二、课程目标（对应毕业要求：1.lL、1.2H、1.3H、2.3M、3.1L、4.3M、12M）
　　1. 学习数字信号处理基础知识和基本理论知识，掌握离散时间信号及系统的时域分析、频域分析等基本知识，掌握快速傅里叶变换原理，具有分析数字信号及系统的基本能力   （对应毕业要求：1.2、1.3、2.3、4.3）；

　　2. 掌握数字滤波器基本实现结构、典型选频数字滤波器的设计原理、方法及一般规律，具有设计数字滤波器的基本能力（对应毕业要求：1.3、3.1）；

　　3. 培养学生的工程实践学习能力，使学生掌握典型数字信号及系统分析的实验方法，获得实验技能的基本训练，具有运用标准、规范和查阅有关技术资料的能力（对应毕业要求：1.1、1.2、4.3）；

    4. 了解数字信号处理的前沿和新发展动向（对应毕业要求：4.3、12）。
三、教学内容、基本要求与学时分配
	序号
	教学内容
	教学要求
	学时
	教学
方式
	对应课
程目标

	1
	一、绪论
1. 研究的对象、内容；

2. 数字信号处理系统的基本组成

3. 应用
	1. 了解本课程研究的对象、内容
2. 了解数字信号处理系统的基本组成。

3. 了解数字信号处理技术的发展趋势及应用
	1
	讲授
	1-4

	2
	二、离散时间信号与系统
1. 序列

2. 线性移不变系统

3.常系数线性差分方程。

4. 时域抽样
	1. 了解离散时间信号-序列。

2. 熟练掌握线性移不变系统。

3. 了解常系数线性差分方程。

4. 掌握连续时间信号的抽样和恢复。
	1
	讲授
	1、2、3

	3
	三、z变换
1. z变换及反变换定义
2. z变换性质

3. z变换与拉氏、傅氏变换的关系

4. 序列傅里叶变换

5. 离散系统的系统函数及频率响应
	1.掌握Z变换定义及收敛域概念。

2.了解反Z变换。

3.掌握Z变换的性质和定理。

4.了解序列的Z变换与连续信号的拉斯变换、付氏变换的关系。

5.熟练掌握序列的付里叶变换及对称性质。

6.掌握离散系统的系统函数及频率响应
	2
	讲授、讨论
	1、2、3

	4
	四、离散傅里叶变换

1.离散周期序列和离散傅立叶级数

2.离散傅立叶变换及其性质


	1.了解离散周期序列和离散傅立叶级数。

2.熟练掌握离散傅立叶变换及其性质。


	4
	讲授、讨论
	1、2、3

	5
	五、频域抽样

1.频域抽样理论

2.序列的抽取和插值
	1.了解频域抽样理论。

2.了解序列的抽取与插值。
	2
	讲授
	1、2、3

	6
	六、快速傅立叶变换

1. DFT运算特点

2. 按时间抽取FFT
3. 按频率抽取FFT
4. 线性卷积与线性相关的FFT算法 
	1.了解DFT运算特点。

2.熟练掌握按时间抽取FFT。

3.熟练掌握按频率抽取FFT及IDFT运算。

4.熟练掌握线性卷积与线性相关的FFT算法。

	4
	讲授、讨论
	1、2、3

	7
	七、数字滤波器结构

1.数字滤波器的结构特点及表示方式

2.IIR滤波器的结构

3.FIR滤波器的结构
	1.了解数字滤波器的结构特点及表示方式。

2.掌握IIR滤波器的结构。

3.掌握FIR滤波器的结构。


	4
	讲授
	1-4

	8
	八、IIR数字滤波器设计

1.相位延时、超前系统、全通系统

2.从模拟滤波器设计数字滤波器的方法

3.模拟滤波器特性

4. IIR数字滤波器设计
	1.了解最小与最大相位延时、超前系统。

2.掌握全通系统。

3.熟练掌握从模拟滤波器设计数字滤波器的方法。

4.了解常用模拟滤波器特性。

5.掌握IIR数字滤波器设计。

	8
	讲授、讨论
	1-4

	9
	九、FIR数字滤波器设计

1. 线性相位FIR滤波器的特点

2. 窗函数法
	1.了解线性相位FIR滤波器的特点。

2.掌握窗函数法。


	4
	讲授
	1-4

	10
	十、数字信号处理应用

1. 数字语音信号分析

2. 数字图像信号滤波
	1.掌握含噪语音信号的分析

2.掌握数字图像信号的滤波


	2
	讲授、讨论
	1-4


四、其他教学环节

1. 采用启发式教学方法，突出理论知识的理解与应用
2. 采用多媒体与黑板板书相结合的教学方式
针对课程内容多、公式多、抽象难理解，学时少的状况，在授课中，努力做到精讲多练，以学生为中心，发掘学生的潜能。充分利用多媒体教学环境，引用多媒体信号处理的实例，图、文、音并茂以激发学生的学习兴趣，提高教学效果。
3. 实验教学与课堂讲授的基本理论紧密结合
通过加强实践环节的实训，培养学生的运用理论知识分析解决问题的能力和创新意识。
五、授课说明

　　1. 开课学期：秋季。
　　2. 授课单位：信息与通信工程学院。
　　3. 适用专业：电子信息工程、电子信息工程（英语强化）。
　　4. 先修课程：《信号与系统》。
　　5. 学时：32学时。

六、考核及成绩评定方式
　　1. 平时成绩：30分

　　（1）出勤：10分；（2）作业、测验：20分；

　　2. 期末考试：70分

七、教材和参考书

　　1. 使用教材

　　（1）《数字信号处理教程》（第五版）  程佩青  清华大学出版社 2017
　　2. 主要参考书

（1）《离散时间信号处理》（第三版） A.V.奥本海姆 编著 电子工业出版社 2015 

（2）《信号处理技术实验教程》卢湖川等 大连理工大学出版社 2007

