[bookmark: _Toc526067137]《通信原理B》教学大纲
（学分3  学时48）
一、课程说明
本课程是工科电子信息工程专业的必修课程之一，是设计各种通信系统必要的基础课程。本课程的任务是使学生从工程角度出发，掌握现代信息传输的基本理论和方法，重点讲授数字通信系统，包括数字基带传输、数字带通传输、模拟信号的数字传输、数字信号的最佳接收、差错控制编码、同步技术等。本课程密切联系当前通信系统的实际，结合现代通信的主要技术，为后续通信工程方向专业课程的学习打下理论基础。
二、课程目标（对应毕业要求：1H,2M,3L,4H,6L,7L, 8L,12M）
1. 学习现代信息传输的基本理论和方法，掌握通信信道对信号传输的影响，信号的调制与解调方法，信号复用传输方法，信号的最佳接收方法，差错控制技术等。建立起通信系统的整体构架，对通信系统性能具有一定的分析能力，为后续通信工程方向的课程学习打下理论基础。（对应毕业要求：1,2,3,4）；
2. 掌握通信工程专业英语词汇。通过文献检索、资料查阅及运用现代信息技术，能够获取通信技术的相关信息，提取、整理、分析和归纳资料，为分析问题提供有益参考。在分析现有问题、提出解决方案的基础上，对通信系统中的复杂工程问题进行提炼和拓展，开展有针对性的建模与研究（对应毕业要求：2，4，12）；
3. 培养学生树立正确的设计思想，了解通信系统设计的规范和标准，考虑经济、环境、法律、安全、健康、伦理等政策和制约因素（对应毕业要求：6, 7, 8）；
4. 了解通信系统的前沿技术和发展动向（对应毕业要求：12）。
三、教学内容、基本要求与学时分配
	序号
	教学内容
	教学要求
	学时
	教学
方式
	对应课程目标

	1
	（一）绪论
1. 通信的发展简史与通信系统的组成
2. 通信系统的分类与通信方式
3. 无记忆离散信源及熵的概念
4. 通信系统主要性能指标
	1. 掌握通信系统的组成、功能和指标、发展趋势
2. 掌握信息量的度量方法
	3
	讲授
	1，4

	2
	（二）信道
1. 信道的定义、信道的数学模型
2. 恒参信道特性及对信号传输的影响
3. 随参信道特性及对信号传输的影响
4. 信道加性白噪声、窄带高斯噪声
5. 离散信道、连续信道的特性
6. 离散信道和连续信道容量的定义
7. 香农信道容量公式的意义及应用
	1.掌握信道特性及其对信号传输的影响
2. 掌握信道容量的物理含义和计算方法。
	6
	讲授
	1，2

	3
	（四）基带数据传输
1. 数字基带信号及其频谱特性
2. 基带信号常用的线路码型
3. 基带数据传输系统基本组成及原理
4. 无码间干扰传输的条件
5. 部分响应系统的基本概念、原理及其与无ISI系统的区别
6. 眼图及其应用
7. 时域均衡的方法
	1. 掌握基带系统的传输特性，以消除码间干扰
2. 掌握提高系统抗噪声能力的方法
3.掌握定性评价基带数字通信系统性能的方法
	8
	讲授
实验
	1

	4
	（五）数字调制系统
1. BASK、BFSK、BPSK时域表达式、波形、功率谱及带宽
2. BASK、BFSK、BPSK、DPSK调制与解调的基本原理
3. 三种二进制数字调制系统的抗噪性能及应用
4. “BASK、BFSK、BPSK、DPSK”的性能比较
5. 多进制数字调制原理
6. MASK、MFSK、MPSK、MDPSK的抗噪声性能
	1.掌握二进制数字调制的基本原理和方法
2.掌握和分析二进制数字调制系统的性能
3.能够对比分析多进制数字调制系统与二进制数字调制系统的异同

	6
	讲授
实验
	1，2

	5
	（六）新型数字带通调制技术                                
1. 最小频移键控（MSK）的原理及应用
2. 正交幅度调制（QAM）的原理及应用
3. 正交频分复用（OFDM）的原理及应用
	1. 了解新型数字调制技术原理
2. 了解新型数字调制技术在实际系统中的应用情况
3.掌握移动蜂窝系统和无线局域网物理层协议标准
	4
	
讲授

	1、2、3、4

	6
	（七）数字信号的最佳接收                                  
1. 最佳接收的基本概念与设计准则
2. 相关器形式的最佳接收机
3. 匹配滤波器形式的最佳接收机
4. 相关接收机与匹配滤波器的转换
5. 实际接收机与最佳接收机的性能比较
6. 最佳基带传输系统
	1. 掌握最佳接收的原理
2. 比较相关接收和匹配滤波之间的关系
3.比较最佳接收与普通接收之间的性能差异。
	5
	
讲授

	1，2

	7
	（八）信源编码                                
1. 模拟信号数字传输的三个环节（取样、量化、编码）。
2. 低通抽样定理、带通抽样定理。
3. 均匀量化与非均匀量化方法
4. PCM系统的基本原理和PCM系统的抗噪性能
5. 增量调制（DM）原理及其与PCM系统的区别
6. TDM多路数字电话传输的基本原理
7. 语音、图象通信技术基本原理和新技术
	1. 掌握模拟信号数字传输的方法
2. 掌握脉冲编码调制（PCM）和增量调制（DM）原理
3.掌握多路信号时分复用方法
4．了解语音、图像的压缩编码方法和标准
	5
	讲授
实验
	1、2、3、4

	8
	（9） 差错控制编码                                        
1. 信道编码的目的与香农第二编码定理
2. 差错类型及差错控制方法
3. 线性分组码的编译码方法
4. 循环码的编译码方法
5. 卷积码、格状编码调制的基本原理
6. Turbo码、LDPC码的基本原理
	1. 掌握差错控制的几种方式
2.掌握线性分组码的编码原理
3. 掌握卷积码与线性分组码的区别
4.了解信道编码在实际通信系统中的应用情况
	5
	
讲授

	1、2、4

	9
	(十）正交编码及伪随机序列                                
1.正交编码的定义
2.m序列的定义、特征、及生成方法
3.伪随机序列的具体应用（多径分离，误码率测量，时延测量，通信加密等）
	1. 掌握正交编码原理
2. 掌握伪随机序列原理
3.掌握正交编码与伪随机序列的具体应用方法
	4
	
讲授

	1、2、4

	10
	（十一）同步原理                                        
1.载波同步的基本原理和方法
2.位同步的基本原理和方法
3.群同步和网同步原理和方法
	1. 掌握同步的目的
2. 掌握典型同步原理和实现方法
	2
	讲授
实验
	1


四、其他教学环节
该课配有实验，实验学时为24学时，实验内容详见通信原理实验大纲。
五、授课说明
1. 开课学期：春季
2. 授课单位：信息与通信工程学院
3. 适用专业：电子信息工程（英语强化）
4. 先修课程：信号与系统、随机信号与系统、通信电子线路等
5. 课程性质：必修
六、考核及成绩评定方式
1. 平时成绩：30分（1）作业：20分；（2）期中考试：10分；
2. 期末考试：70分
七、教材和参考书
1. 使用教材：
樊昌信，曹丽娜．通信原理（第七版）．北京：国防工业出版社，2014．
2. 主要参考书:
Simon  Haykin著，宋铁成等译. 通信系统（第四版）. 电子工业出版社，2012
